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Tabla de contenido ’? AROS

» 5Qué es el geocespacio y qué es el clima espacial?
» 5Cémo afecta el clima espacial nuestras vidas?

» 5Como estudiamos el geoespacio en el Peri?

» El Radio Observatorio de Jicamarca y sus aportes

e Conclusiones
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El Geoespacio se refiere a la regién del espacio mds cercana a la Tierra e

incluye las capas altas de la atmésfera, como la iondsfera y la termésfera,

asi como la magnetdsfera. En estas regiones los procesos de ionizacién y RGN
recombinacién y de interaccién entre el Sol y la Tierra son importantes.
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5Qué es el clima espacial?

Viento Solar

El clima o tiempo espacial se refiere a la variacién de las condiciones fisicas del
sistema solar, incluyendo al Sol y viento solar, con énfasis en el espacio que rodea la
Tierra, es decir a las condiciones de la magnetésfera, la iondsfera y la termésfera. PAGINA | 4



5Coémo nos afecta el clima espacial?
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El clima espacial puede influenciar la performance y confiabilidad de sistemas tecnolégicos
en el espacio y en tierra que puedan poner en peligro la vida o la salud humana.  pacinal 5



Interaccidn Sol-Tierra: Tiempo Espacial ’9 AKOS
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Efectos del clima o tiempo espacial

« Erupciones solares y CME modifican la
ionésfera y degradan las comunicaciones

de radio HF y satelitales.

i
[
« CME potentes generan tormentas ‘
magnéticas que pueden causar fallas en

generadores de electricidad.

" "

« Los satélites e instrumental en el espacio se
pueden dafiar o dejar de operar.

« Los astronautas pueden ver afectada su
salud por la radiacién.

« Perturbaciones de la ionésfera (F-dispersal)
pueden causar pérdida de la sefial GPS

(fallas en navegacién). PAGINA | 7
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Etectos en navegacion GNSS

» Perturbaciones de la iondstera (e.g.
F-dispersa) producen distorsién o

pérdida de la sefial GNSS.

-« Como consecuencia, la precisién del
posicionamiento por GNSS se

SNR (dB)

Alttude (km)

degrada.

- Ciertas aplicaciones se ven afectadas o ctorsién o pérdida de
la sefial GNSS

por el incremento en el error de
posicion (ej. auto-navegacion,
aterrizaje de aviones, etc.)

GNSS scintillations
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Instrumentos para estudiar el Geoespacio AKOSS
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El Radio Observatorio de Jicamarca ;9 AKOS

» Facilidad cientifica del Instituto Geofisico del
Perd dedicada a la observacién y estudio de
la ionosfera y alta atmésfera (geocespacio).

» Ubicado a ~20 km al este de Lima
(11.95°S, 76.87°W).

« Forma parte de una cadena de
observatorios ionosféricos en América,
siendo Jicamarca el Unico en la zona
ecuatorial.

» Tiene a cargo una variedad de instrumentos:
radares, ionosondas, magnetémetros,
receptores GPS, interferémetros Fabry Perot,

cédmaras airglow, efc.

Nuestro instrumento principal es el radar ionosférico o
de dispersién incoherente mds grande y potente del PAGINA 110
mundo.



Radares ionosféricos en el mundo
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Caracteristicas del radar de Jicamarca

« Frecuencia de operacién: 50 MHz

« Antena: arreglo de dipolos de media longitud de onda

(18,432 dipolos - drea 300x300 m?2).

« La antena estd divida en 64 médulos de polarization
cruzada que se pueden combinar en formas distintas.

« Direccién de apunte: dentro de 3 grados de la direccién

vertical.

« Sistema electrénico de cambio de apunte en cuartos Norte
y Sur. Cambio de apunte manual en los cuartos Este y

Oeste (longitud de cables).

« Transmisores: 4 x 1 MW de potencia pico (5% duty cycle).

« Contamos con una variedad de TX de baja potencia (10 -

20 kW).
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sPor qué en Jicamarca? ’9 AROS

Estd en el ecuador magnético (el radar podria apuntar perpendicular a B).

Libre de interferencia electromagnética externa (rodeado de montafias).

El ROJ fue construido
entre 1960-1962 bajo
la direccidn del Dr. Ken
Bowles del NBS de los

EE.UU.

Longitude (*)
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5Qué estudiamos con el radar de Jicomorca?’?
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Determinacién del lugar de proveniencia
y parametros fisicos.

—
SO
. EEJ
Estudio de las irregularidades del
Electrochorro Ecuatorial (EEJ) y
sus aplicaciones en las
telecomunicaciones.

MST
El modo Mesosfera - Estratosfera
Troposfera (MST) se encargade
obtener perfiles de altura de las
medidas de viento y turbulencia
sobre Jicamarca.

18,432 antenas dipolos con una
potencia de 6 MW cubren un area
total de 85,000 m2 equivalente a 11
canchas de fatbol.
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Una noche “tipica” sobre Jicamarca (F-disperso)’? Ao

RTDI over JRO
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Desarrollo de tecnologia

Desarrollo electrénico Machu Picchu

« Tecnologia de Radares: S—
- Sistemas de adquisicién
- Receptores digitales
- Controladores de radar

« Primer radar ionosférico en la Antartida.

* Proyecto PERSEUS: Primer instrumento
peruano en el espacio.

« Instrumentacién para Nanosatélites.

« Magnetémetros fluxgate digitales PERSEUS

(marca IGP).
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Desarrollo de tecnologia ’9 AROS

Procesamiento de seinales
» Andlisis espectral de sefiales de radar

» Técnicas para la solucién de problemas
de inversién

« Técnicas de interferometria e Imdgenes
de radar

Channel 1 - 2004-06-08 11:55:00f

Computacion cientifica
« Simulacién de plasmas (colisiones)

« Computacidon en paralelo (CUDA)
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Conclusiones ’? AR O

« El clima espacial y los fenémenos que ocurren en las capas mds externas de nuestro
planeta afectan la performance y confiabilidad de sistemas tecnolégicos tanto en el
espacio como en tierra y pueden poner en peligro la vida o la salud de las personas.

« Los estudios del Geoespacio con el radar de Jicamarca tienen relevancia nacional e
internacional. El radar de Jicamarca sigue siendo el instrumento mds importante para
el estudio de la ionosfera ecuatorial a nivel mundial. En sus casi 60 afios de

operacién se ha mantenido a la vanguardia de la tecnologia gracias al estuerzo de
ingenieros y técnicos peruanos.

» Las capacidades adquiridas han permitido que el observatorio se convierta en un
laboratorio de desarrollo de instrumentacién Gtil para el estudio de diversos
fendmenos geofisicos en el pais.
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